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06 EL TRABAJO COOPERATIVO EN MATEMÁTICAS CON ESTUDIANTES DE SECUN-
DARIA. UN CASO DE ESTUDIO

COOPERATIVE WORK IN MATHEMATICS WITH SECONDARY STU-
DENTS. A CASE STUDY

RESUMEN

El trabajo que se presenta es el resultado de la apli-
cación de una propuesta metodológica basada en 
el trabajo cooperativo, en los estudiantes de bachi-
llerato, en el área de lógico matemática. El objetivo 
de la investigación estuvo dirigido a determinar los 
efectos de la propuesta metodológica basada el en 
trabajo cooperativo. La metodología se fundamentó 
a partir de tomar como base la ciencia pura y de tipo 
cuasi experimental de corte descriptivo, la muestra 
estuvo constituida por 40 estudiantes seleccionados 
de manera aleatoria simple, para recolectar los datos 
en cuanto a la variable calidad de la educación, se 
usó como técnica el análisis documental en la cual se 
empleó como instrumento las calificaciones, así mis-
mo, se aplicó el plan tutorial en la institución educa-
tiva. Los datos recolectados fueron procesados con 
el software SPSS (versión 23). Entre los principales 
resultados se encontró que de manera general hubo 
un mejoramiento en el aprovechamiento de los estu-
diantes, al evidenciar el valor de p= 0,015< 0,05 que 
está dentro del límite permitido.
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ABSTRACT

The presented work is the result of the application 
of a methodological proposal based on cooperative 
work, in high school students, in the area of mathe-
matical logic. The objective of the research was ai-
med at determining the effects of the methodological 
proposal based on cooperative work. The methodo-
logy was based on pure science and a descriptive 
quasi-experimental type; the sample consisted of 40 
students selected in a simple random way, to collect 
data regarding the variable quality of education. The 
documentary analysis was used as a technique in 
which the qualifications were used as an instrument; 
likewise, the tutorial plan was applied in the educa-
tional institution. The data collected were processed 
with the SPSS software (version 23). Among the main 
results, it was found that in a general way there was an 
improvement in the achievement of the students, by 
showing the value of p = 0.015 <0.05, which is within 
the allowed limit.
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INTRODUCCIÓN

La comprensión de la conciencia humana se basa en el 
todo, lo que existe y lo que puede ser comprobado, este 
hecho se da desde el origen del hombre cuando tuvo ra-
zón de ser, el mismo que fue transmitido vía oral de gene-
ración en generación. Este pensamiento que se tiene so-
bre la realidad se ha ido forjando y complicando cada día 
más, porque se integran nuevas teorías y todo el mundo 
quiere tener la razón. También, los avances de la ciencia 
han aportado al desarrollo de la conciencia humana poten-
ciándola hasta el punto de cuantificar todo lo que hay en 
la naturaleza por medio de una ecuación otorgándole una 
variable o una constante. 

Por su naturaleza la ciencia cataloga al hombre como un 
ente curioso que cada vez esta relacionando, proporcio-
nando, cuantificando, tecnificando e integrando los núme-
ros para su desarrollo integral y personal.

Esta potenciación matemática ocupa un lugar preferencial 
en la ciencia y por ende en nuestras vidas, a opinión de 
Ordoñez, Coraisaca & Espinoza (2020), evidenciándose 
en los currículums escolares; sin embargo, en el sistema 
educativo ecuatoriano, así como en Latinoamérica este no 
refleja mejorías debido a que el nivel que tienen los estu-
diantes todavía se mantiene por debajo de lo estipulado en 
comparación con los países en desarrollo. A pesar de las 
intervenciones de la Organización de las Naciones Unidas 
para la Educación (2013) que implementa el Tercer estudio 
regional comparativo y explicativo en 15 países, y las prue-
bas Ser Bachiller del 2016, que han puesto en clara eviden-
cia que los puntajes obtenidos en matemática son los más 
bajos con 743 puntos, seguidos por Lengua y Literatura 
con 786, con Ciencias naturales 771, y en primer lugar se 
tiene a Ciencias Sociales con un puntaje de 856.

Por otro lado, desde la creación de la escuela ha sido una 
entidad jerarquizada y muy vertical, que en pleno siglo XXI 
no ha podido salir en su totalidad de los moldes de la edu-
cación tradicional, ya que aún es el maestro el que deten-
ta la verdad exponiéndola en la evaluación de los traba-
jos tanto intra-clase como extra-clase, vinculándolo a una 
perspectiva individual dejando de lado el trabajo coopera-
tivo, y este producto es medido en términos de un puntaje 
final el cual es asumido por el joven como una calificación 
de su intelecto, una valoración que definirá su lugar en la 
sociedad que en si es clasista y jerarquizada (Viñao, 2004).

En este sentido, Espinoza (2017), considera que una com-
petencia desigual el sujeto ya evaluado adjudicará el éxi-
to social con su evaluación final y, según la concepción 
del mundo, el individuo tiene primacía ante lo colectivo de 
acuerdo a esto. Entonces se han instalado las bases en la 
sociedad para que los logros de aprendizaje sean conce-
bidos por los diversos grupos de conocimiento como un 
éxito puramente individual, pero que sin la solidaridad y el 
cooperativismo (valores) no habría sido posible la super-
vivencia de la especie ni la creación de la cultura humana 
como la conocemos (Guamán, Espinoza & Serrano, 2017).

En la actualidad no se puede medir la calidad de la edu-
cación por el desarrollo de un examen que únicamente 
se aplica una habilidad. Es necesario aplicar una evalua-
ción integral donde se valores no solo conocimientos, sino 

también habilidades, destrezas, actitudes que permitan 
emitir criterios para la toma de decisiones. Una evaluación 
que lleve al estudiante a la autoevaluación y autorregula-
ción para estar consciente de sus fortalezas y limitaciones 
(Castro, Guamán & Espinoza, 2017). 

La metodología del aprendizaje cada vez más va evolucio-
nando significativamente en relación con la ciencia, imple-
mentando nuevas corrientes pedagógicas que consideran 
al estudiante como un ser que construye y reconstruye su 
propio aprendizaje en interacción con el docente y sus 
compañeros (Espinoza, et al., 2020). En este sentido, la 
evaluación de proceso debe ser eminentemente cualitativa 
con el fin de realizar una evaluación formativa que valore 
las actividades que realiza el estudiante, el trabajo en gru-
pos cooperativos y las actitudes que demuestra durante el 
trabajo realizado.

Las indagaciones que se ha realizado en diversas fuentes 
de información han sido en forma global y para ello he-
mos considerado antecedentes internacionales y naciona-
les para tener un mejor enfoque con respecto a estudios 
previos de nuestras variables, la cual les presentamos a 
continuación: Rayego, García & Sanz (2007), parten de la 
hipótesis que los pequeños cambios que van a introducir 
en la docencia de la asignatura, lograrán reducir el grado 
de abstracción percibido por el alumno en la preparación 
de la asignatura, así como su nivel de ansiedad al concre-
tar los diferentes conceptos a base de auto evaluaciones y 
aprendizaje basado en problemas. Rayego, García & Sanz 
(2007), afirman que “los objetivos principales del trabajo 
de investigación analizado eran facilitar el aprendizaje y 
reducir el nivel de abstracción, con la concreción de cada 
uno de los grandes apartados de que consta el programa 
de la asignatura, mediante la resolución de problemas en 
un entorno colaborativo, utilizando como material auxiliar 
software libre y auto evaluación”. (p. 3)

MATERIALES Y MÉTODOS

En la presente investigación se considera que, si quere-
mos medir la calidad de enseñanza en el área de mate-
mática, se considera que ello se ve reflejada en el dominio 
de las capacidades del área que son desarrolladas por los 
estudiantes.

La propuesta metodológica que guío en el trabajo coope-
rativo, se fundamentó en los referentes teóricos de auto-
res como, Gavilán (1997); Martí (2005); y Espinoza, Ley & 
Guamán (2020). En un estudio de corte longitudinal realiza-
do con estudiantes de la carrera de Educación Básica, de 
la Universidad Técnica de Machala, Ecuador. A partir de lo 
cual se diseñó un programa para la enseñanza de la ma-
temática en estudiantes de bachillerato del Colegio Kleber 
Franco Cruz, de la ciudad de Machala, Ecuador. Constó de 
un sistema de sesiones de aprendizaje a aplicarse durante 
el segundo quimestre del año 2017.

La muestra estuvo conformada por 40 estudiantes de 
Primer Año de Bachillerato General Unificado y que se 
subdividió en, 20 estudiantes para la aplicación de la pro-
puesta y 20 estudiantes considerados como los sujetos de 
control.
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Una vez que se efectuó la selección de la muestra de ma-
nera aleatoria y de forma voluntaria, se procedió a convo-
car a los representantes de los estudiantes para explicar 
en detalle el trabajo que se llevaría acabo de carácter cuasi 
experimental; como resultado del diálogo hubo aceptación 
por parte de los padres de familia del 75 %; situación que 
nos obligó a convocar a ocho estudiantes nuevos, quienes 
sí tuvieron la autorización por parte de sus representantes 
para ser parte de la investigación. 

Considerando que el diseño de la investigación es cuasi 
experimental y que se recogen datos de muestras inde-
pendientes y muestras relacionadas, mediante la aplica-
ción de instrumentos de pre-test y post-test, con una es-
cala de Likert bipolar, se pretendió demostrar la existencia 
de relaciones significativas mediante la estadística no 
paramétrica.

Las pruebas no paramétricas engloban una serie de prue-
bas estadísticas, que tienen como denominador común la 
ausencia de ciertos supuestos acerca de la ley de proba-
bilidad que sigue la población de la que ha sido extraí-
da la muestra. Por esta razón, es común referirse a ellas 
como pruebas de distribución libre. Entre las pruebas no 
paramétricas, que serán usadas, según el diseño de la pre-
sente investigación, son: La prueba de Shapiro Wilks, para 
contrastar la normalidad de los datos; el test de Levene, 
utilizada para evaluar la igualdad de las varianzas; la prue-
ba de U de Mann-Whitney, usada para comparar los datos 
de dos muestras con datos independientes; y la prueba de 
Wilcoxon, usada para comparar los datos de dos muestras 
relacionadas o una muestra con datos recogidos en dife-
rentes tiempos.

El cuestionario que sirvió para la recogida de los datos, fue 
el que el Ministerio de Educación en Perú (2016), diseñó en 
el currículo del primer año de bachillerato de la asignatura 
de matemáticas. El mismo que para su validación contex-
tual se contó con la colaboración de cuatro especialistas, 
cada uno con más de veinte años de experiencia en la do-
cencia, y enseñando matemáticas y con nivel de estudios 
de posgrado.

Método y Técnicas

A. Aprendiendo por equipo de estudiantes. 

B. Aprendiendo en equipo: 

 1. División de equipos. 

 2. Aprendizaje por equipos. 

 3. Aprendizaje en equipos. 

C. Aprendiendo juntos. 

D.Investigación en grupo. 

Tipo de estudio: 

La presente investigación se inscribe dentro de la investi-
gación aplicada ya que se manipulará una variable que es 
el programa cordial con la finalidad de ver la efectividad en 
la otra variable para así evidenciar la veracidad de esta de-
terminada técnica de acuerdo a sus principios científicos. 

Nivel o alcance: Esta investigación es de alcance 
explicativo.

Diseño de estudio: 

El presente estudio se define como investigación aplicada. 
Considerando la ubicación de los estudiantes en dos aulas 
“A” y “B”, se ha optado por el diseño cuasi experimental.

RESULTADOS Y DISCUSIÓN 

En la figura 1 se presenta los resultados sobre la variable 
calidad de la educación en el área de matemática, se evi-
dencia que en el pre test con respecto al grupo control, 
el 20% de encuestados indican que dominan los apren-
dizajes, el 15% logro alcanzar el aprendizaje, el 30% está 
próximo a alcanzar los aprendizajes y el 35% no alcanzan 
los aprendizajes; mientras que en el grupo experimental el 
10% de encuestados los dominan, el 20% logró alcanzar 
los aprendizajes, el 25% está próximo a alcanzarlos y el 
45% no los alcanzan.

Figura 1. Niveles de la variable calidad de la educación en 
el área de matemática.

En el pos test es evidente que en el grupo control, el 15% 
de los estudiantes dominan los aprendizajes, el 30% logro 
alcanzar los aprendizajes, el 30% está próximo a alcanzar-
los y el 25% no alcanzan los aprendizajes; mientras que en 
el grupo experimental el 55% de los estudiantes dominan 
los aprendizajes, el 20% logro alcanzar los aprendizajes, 
el 15% está próximo a alcanzarlos y el 10% no alcanzan.

Figura 2. Niveles de la dimensión matematiza situaciones.

En la figura 2 se muestra los resultados sobre la dimensión 
matematiza situaciones, es evidente que en el pre test con 
respecto al grupo control el 30% de encuestados dominan 
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los aprendizajes, el 25% logro alcanzar los aprendizajes, el 
15% está próximo a alcanzarlos y el 30% no los alcanzan; 
mientras que en el grupo experimental el 25% de encues-
tados dominan los aprendizajes, el 15% logro alcanzar los 
aprendizajes, el 20% está próximo a alcanzarlos y el 40% 
no los alcanzan.

En el pos test se observa que en el grupo control, el 20% 
de los estudiantes dominan los aprendizajes, el 30% logro 
alcanzar los aprendizajes, el 40% está próximo a alcan-
zarlos y el 10% no los alcanzan; mientras que en el grupo 
experimental el 60% de encuestados dominan los aprendi-
zajes, el 15% logro alcanzar los aprendizajes, el 15% está 
próximo a alcanzarlos y el 10% no los alcanzan.

Figura 3. Niveles de la dimensión comunica y representa 
conceptos matemáticos.

Es evidente que en el pre test de esta dimensión (Figura 
3) con respecto al grupo control el 30% de encuestados 
dominan los aprendizajes, el 10% logro alcanzarlos, el 30% 
está próximo a alcanzarlos y el 30% no los alcanzan; mien-
tras en el grupo experimental el 20% de los encuestados 
dominan los aprendizajes, el 20% logró alcanzarlos, el 25% 
está próximo a alcanzarlos y el 35% no los alcanzan.

En el pos test se observa que en el grupo control, el 30% 
de los estudiantes dominan los aprendizajes, el 15% logro 
alcanzarlos, el 30% está próximo a alcanzarlos y el 25% 
no los alcanzan; mientras que en otro grupo el 55% de en-
cuestados dominan los aprendizajes, el 20% logró alcan-
zarlos, el 15% está próximo a alcanzarlos aprendizajes y el 
10% no los alcanzan.

Figura 4. Niveles de la dimensión elabora y usa estrategias 
en la resolución de problemas.

En la figura 4 se observa que en el pre test con respecto al 
grupo control el 20% de encuestados dominan los apren-
dizajes, el 10% logró alcanzarlos, el 35% está próximo a 
alcanzarlos y el 35% no los alcanzan; mientras que, en otro 
grupo, el 10% de los estudiantes dominan los aprendiza-
jes, el 15% logró alcanzarlos, el 30% está próximo a alcan-
zarlos y el 45% no los alcanzan.

En el pos test se observa que en el grupo control, el 10% 
de encuestados dominan los aprendizajes, el 25% logró 
alcanzarlos, el 35% está próximo a alcanzarlos y el 30% no 
los alcanzan; mientras que en el otro grupo el 50% de los 
estudiantes dominan los aprendizajes, el 20% logró alcan-
zarlos, el 15% está próximo a alcanzarlos y el 15% no los 
alcanzan.

Figura 5. Niveles de la dimensión razona y argumenta ge-
nerando ideas matemáticas.

Se observa que en la dimensión razona y argumenta gene-
rando ideas matemáticas, que en el pre test con respecto al 
grupo control el 5% de los encuestados dominan los apren-
dizajes, el 15% logró alcanzarlos, el 40% está próximo a 
alcanzarlos y el 40% no los alcanzan; en cambio, en el otro 
grupo el 5% de encuestados dominan los aprendizajes, el 
5% logró alcanzarlos, el 35% está próximo a alcanzarlos y 
el 55% no los alcanzan.

Así mismo, es evidente que en el pos test del grupo control, 
el 15% de los encuestados dominan los aprendizajes, el 
20% logró alcanzarlos, el 40% está próximo a alcanzarlos y 
el 25% no los alcanzan; en cambio, en el otro grupo el 30% 
de los encuestados dominan los aprendizajes, el 45% logró 
alcanzarlos, el 10% está próximo a alcanzarlos y el 15% no 
los alcanzan.

Después de procesar los datos y analizar los resultados 
obtenidos se pudo afirmar que hay una diferencia signifi-
cativa entre la calidad de la educación de los alumnos del 
Colegio de Bachillerato Kléber Franco Cruz de la ciudad 
de Machala – Ecuador, en el área de lógico matemática, 
medido antes y después de la aplicación de la propues-
ta metodológica basada el en trabajo cooperativo al ob-
tenerse en el pos test que el valor de p= 0,015 < 0,05. 
Al respecto (Morales & Ortega, 2008) en su investigación 
“Aprendiendo los conceptos de sistema de referencia, pa-
rábola y línea recta mediante el uso del método de trabajo 
basado en problemas llegaron a la conclusión que induda-
blemente el método ABP funciona bien, y en el sentido de 
que estudiantes con desventajas académicas obtienen un 
trabajo bastante más significativo que usando el método 
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tradicional de enseñanza”. Esto se debe a que al reforzar 
realiza preguntas generadoras de ideas de manera inme-
diata referente a la temática y el estudiante puede verbali-
zar en el instante sus ideas, comprende y anota las conclu-
siones al mismo tiempo que interioriza el concepto

En cuanto al objetivo específico primero se pudo concluir 
que existe una diferencia significativa entre la capacidad 
de los estudiantes para matematizar situaciones, medida 
antes y después de la aplicación de la propuesta meto-
dológica., al obtenerse en el postest que el valor de p= 
0,010 < 0,05. Al respecto el Ministerio de Educación de 
Perú (2015), manifiesta que “expresar problemas diversos 
en modelos matemáticos relacionados con los números y 
las operaciones es matematizar situaciones”.

Respecto al objetivo específico segundo se pudo concluir 
que existe una diferencia significativa entre la capacidad 
de los estudiantes para comunicar y representar ideas ma-
temáticas, medida antes y después de la aplicación de la 
propuesta metodológica., al obtenerse en el postest que 
el valor de p= 0,038 < 0,05. Al respecto el Ministerio de 
Educación de Perú (2015), sostiene que “expresar el sig-
nificado de los números y operaciones de manera oral y 
operaciones de manera y escrita, haciendo uso de repre-
sentaciones y lenguaje matemático”.

Concerniente al tercero objetivo específico se pudo deter-
minar qué existe una diferencia significativa entre la capa-
cidad de los estudiantes para elaborar y usar estrategias 
en la resolución de problemas matemáticos, medida antes 
y después de la aplicación de la propuesta metodológi-
ca., al obtenerse en el postest que el valor de p= 0,008 
< 0,05. En referencia a lo antes afirmado el Ministerio de 
Educación de Perú (2015), plantea que “planificar, ejecutar 
y valorar estrategias heurísticas, procedimientos de cálculo, 
comparación y estimación usando diversos recursos para 
resolver problemas”.

Sobre el objetivo específico cuarto se pudo determinar qué 
existe una diferencia significativa entre la capacidad de los 
estudiantes para razonar y argumentar generando ideas 
matemáticas, medida antes y después de la aplicación de 
la propuesta metodológica. Al obtenerse en el postest que 
el valor de p= 0,043 < 0,05. El Ministerio de Educación de 
Perú (2015), sostiene, que la capacidad razona y argumen-
ta ideas matemáticas es justificar y validar conclusiones, 
supuestos, conjeturas e hipostasis relacionadas con los 
números y las operaciones.

CONCLUSIONES

De acuerdo al objetivo general planteado se pudo deter-
minar que existe una diferencia significativa entre la ca-
lidad de la educación de los estudiantes del Colegio de 
Bachillerato Kleber Franco Cruz de la ciudad de Machala 
– Ecuador, en el área de lógico matemática, medido antes 
y después de la aplicación de la propuesta metodológica 
basada el en trabajo cooperativo al obtenerse en el postest 
que el valor de p= 0,015 < 0,05

En base al objetivo se pudo destacar que existe una dife-
rencia significativa entre la capacidad de los estudiantes 
para matematizar situaciones, medida antes y después de 
la aplicación de la propuesta metodológica., al obtenerse 
en el postest que el valor de p= 0,010 < 0,05

En cuanto al objetivo específico segundo se pudo concluir 
que existe una diferencia significativa entre la capacidad 
de los estudiantes para comunicar y representar ideas ma-
temáticas, medida antes y después de la aplicación de la 
propuesta metodológica., al obtenerse en el postest que el 
valor de p= 0,038 < 0,05

En cuanto al objetivo específico tercero se pudo determi-
nar que existe una diferencia significativa entre la capaci-
dad de los estudiantes para elaborar y usar estrategias en 
la resolución de problemas matemáticos, medida antes y 
después de la aplicación de la propuesta metodológica., al 
conseguir en el postest el valor de p= 0,008 < 0,05

En cuanto al objetivo específico cuarto se pudo concluir 
que existe una diferencia significativa entre la capacidad 
de los estudiantes para razonar y argumentar generando 
ideas matemáticas, medida antes y después de la aplica-
ción de la propuesta metodológica. Al obtenerse en el pos-
test que el valor de p= 0,043 < 0,05
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