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RESUMEN

En los ultimos tiempos los intentos de América Latina han
estado orientados al incremento del bienestar de la socie-
dad. La trayectoria del pensamiento latinoamericano sobre
ciencia, tecnologia y sociedad, entre los afios 1970-1999,
se relaciono al enfoque politico en torno a problemas de
desarrollo vinculados con la ciencia, la tecnologia y el me-
dio ambiente ante la crisis global. Sin embargo, las ideas
anteriores han sido poco trabajadas en la determinacion y
sistematizacion del quehacer intelectual de los represen-
tantes del enfoque CTS en Latinoamérica relacionados de
manera particular a la dimension ambiental desde concep-
ciones ideoldgica, politica y ética. Por ello la investigacion
tiene como objetivo analizar la dimensién ambiental en el
pensamiento latinoamericano sobre CTS, desde 1970 has-
ta 1999. Lo novedoso del estudio radica en que se pro-
fundiza y sistematiza la dimension ambiental en el pensa-
miento latinoamericano, como elemento fundamental para
el desarrollo cientifico tecnoldgico de la region.
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ABSTRACT

In recent times, many attempts have been made in Latin
America towards increasing the welfare of society. The cour-
se of Latin American thinking on science, technology and
society, between 1970-1999, followed a political approach
focused on development problems linked to science, tech-
nology and the environment in the face of the emerging glo-
bal crisis. However, these ideas have not been sufficiently
applied in the determination and systematization of the in-
tellectual work of the representatives of the STS (Science
Technology and Society) approach in Latin America, parti-
cularly related to the environmental dimension from ideolo-
gical, political and ethical conceptions. Therefore, the aim
of this research is to analyze the environmental dimension
in Latin American STS thinking from 1970 to 1999. The no-
velty of the study lies in the fact that it systematizes and
delves into the environmental dimension in Latin American
thinking, as a fundamental element for the scientific and
technological development of the region.

Keywords:
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INTRODUCCION

El estudio del Pensamiento latinoamericano sobre cienciay
tecnologia (PLACTS) en el siglo XX permite comprender las
perspectivas actuales y futuras de la ciencia, la tecnologia
y la produccion, asi como su implicaciéon en la sociedad
latinoamericana. En este aspecto el estudio de la dimen-
sibn ambiental en la ciencia y la tecnologia ha jugado un
doble papel. En primer lugar, se ha culpado a la cienciay a
la tecnologia de provocar la mayor parte de los problemas
que actualmente aquejan al planeta. En segundo lugar, se
le otorga la responsabilidad de crear soluciones para estos
problemas, a partir de la creacion de nuevas tecnologias,
del cambio en los patrones de consumo y de la exploracion
de alternativas para la satisfaccion de las necesidades de
las personas.

El presente trabajo tiene como objetivo general analizar
la dimension ambiental en el pensamiento latinoamerica-
no sobre CTS, desde 1970 hasta 1999; y como objetivos
especificos:

» Caracterizar el pensamiento latinoamericano sobre
ciencia, tecnologia y sociedad desde 1970 hasta 1999.

* Explicar la dimension ambiental como problematica
asociada al desarrollo cientifico tecnolégico.

« Argumentar las regularidades de la dimensiéon ambien-
tal en el pensamiento latinoamericano sobre CTS, des-
de 1970 hasta 1999.

La novedad de la investigacion radica en que se profundi-
za y sistematiza la dimensién ambiental en el pensamien-
to latinoamericano, como elemento fundamental para el
desarrollo cientifico tecnolégico de la region. También se
contribuye a los fundamentos tedéricos y epistémicos del
enfoque social de la ciencia y la tecnologia a partir de pro-
puestas realizadas por los representantes de la tradicion
latinoamericana.

El estudio hace uso de la metodologia cualitativa desde la
perspectiva de andlisis del enfoque CTS. Utiliza los méto-
dos tedricos: histérico — l6gico, analitico — sintético e induc-
tivo — deductivo, ademas del analisis de contenido como
técnica de investigacion.

DESARROLLO

Enfoque social de la ciencia y la tecnologia (CTS): antece-
dentes tedricos

El enfoque social de la ciencia y la tecnologia (CTS) conci-
be desde su andlisis al fendmeno cientifico tecnoldgico en
el contexto social, siendo este el resultado de relaciones
multidisciplinarias que se dan en los procesos sociales,
presentando una notable huella en el orden econdmico,
politico y sociocultural. En la bibliografia sobre el tema, son
varios 10s autores que se han dedicado a investigar sobre
el enfoque, se evidencian en este analisis algunos criterios
en autores como Albornoz (1990), Mitchan (1989), Nufiez
Jover (2003) & Lopez Cerezo, (1996).

En correspondencia con ello los estudios ofrecidos por
Mitchan (1989), Lopez Cerezo (1996), Gonzalez (1996),
Gonzélez Garcia; Lopez Cerezo, & Lujan, (1997) &
Vaccarezza (2004), han permitido caracterizar este nuevo
enfoque. A continuacion, se mencionan algunos:
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* Posee un caracter heterogéneo, desde sus concepcio-
nes tedricas, metodoldgicas e ideoldgicas.

» Aboga por la interdisciplinariedad y la independencia
cientifica.

* Analiza tanto las condicionantes sociales del cambio
cientifico-tecnolégico, como las consecuencias socia-
les y ambientales de este cambio.

» Tiene un interés académico y practico.

« Utiliza la critica social.

» Pretende una renovacion educacional.

» Fundamenta politicas en ciencia y tecnologia.

Por otro lado, institucionalmente, en las universidades vy
administraciones publicas, se le ha dado tratamiento en
Centros de Educacion de paises desarrollados y subde-
sarrollados tales como: Colombia, Venezuela, Argentina,
México, Uruguay; pero las proyecciones del mismo de-
penden del contexto econdmico, politico y social desde
las cuales se analiza el cambio cientifico — tecnolégico. La
dimension social de la ciencia y la tecnologia es el objeto
mas general del campo, donde no se visualiza ya como
actividades humanas neutras con dinamicas autonomas
siguiendo la légica interna gracias al método universal que
garantiza su objetividad, sino como procesos sociales en
los que los elementos no epistémicos, contextuales y con-
tingentes, desempefan un papel importante en la génesis
y consolidacion de sus productos.

En forma resumida, puede decirse que el objeto mas ge-
neral del campo es la dimensién social de la ciencia y la
tecnologia, tanto en sus antecedentes y condicionantes,
COMO en sus consecuencias sociales y ambientales. No
se visualiza a la ciencia y la tecnologia como actividades
humanas neutras, con dinamicas autbnomas siguiendo so-
lamente una légica interna gracias a un método universal
que garantiza su objetividad, sino como procesos sociales
en los que los elementos no epistémicos, contextuales y
contingentes, desempefian un papel importante en la gé-
nesis y consolidacion de sus productos.

Tradiciones de anadlisis del enfoque CTS

Las tradiciones en el enfoque CTS han sido diversas, pre-
sentes desde varias regiones con aproximaciones y di-
vergencias, pero siempre contribuyendo de una forma u
otra a la comprension de la ciencia y la tecnologia como
procesos sociales. Los autores Gonzalez & Lopez Cerezo
(1996) refieren la tradicion europea occidental y la nortea-
mericana; otros como Vaccarezza, Nufiez (2006) & Morales
Calatayud (2006), incluyen ademas de las ya mencionadas
la latinoamericana, la europea socialista y la cubana.

Estas tradiciones: la europea y norteamericana, la europea
socialista y la tradicion latinoamericana manifiestan una
vez mas como la ciencia y la tecnologia demuestran su
implicacién en la sociedad. En un principio se vieron aleja-
dos de la sociedad, esta situacion fue cambiando a medi-
da que evolucion¢ el contexto histérico social en el que se
desarrollaron. De ahi que el enfoque CTS a partir de todas
sus interpretaciones tenga como fin comun, en correspon-
dencia con las reflexiones hechas por Nunez Jover (1999):



* Ruptura de la imagen tradicional de la ciencia y la tec-
nologia y ampliacién de su comprensiéon como proce-
S0s sociales, a partir de sus vinculos con la politica, la
economia, la ética y los procesos culturales.

* Interpretacion contextual de la ciencia y la tecnologia.
= Vision cultural de la ciencia y la tecnologia.
«  Comprension critica e interdisciplinar de la realidad.

Estas tradiciones abogan por el enfoque interdisciplinar y
una comprension social de la ciencia y la tecnologia. Su
analisis permite establecer las semejanzas y diferencias
que existen en relacion con la tradicién latinoamericana
desde su surgimiento en los afios ‘60 y 70 del siglo XX.
Tras demostrar como cada una de ellas se complementa
en la otra se evidencia el caracter contextual de sus inter-
pretaciones que adquieren cierta autenticidad, en relacion
con lo defendido y teorizado.

Pensamiento latinoamericano sobre CTS

El andlisis del surgimiento de un pensamiento latinoameri-
cano sobre ciencia, tecnologia y sociedad esta relacionado
con todas las formas sociales, econémicas, politicas, cultu-
rales e ideoldgicas que caracterizan el occidente del mun-
do. A esta corriente de pensamiento nacida en diversos
paises de laregion entre las décadas del 50 al 70 el investi-
gador Martinez Vidal (2002) le confiere el titulo de: Escuela
Latinoamericana de Pensamiento en Ciencia, Tecnologia y
Desarrollo, su nombre no es en el sentido académico, sino
porque fue un pensamiento oriundo fundamentalmente
como reflexion a partir de una préactica que agrupo tanto
a tecndlogos como intelectuales de diferentes origenes y
disciplinas. Este grupo se encamina a generar soluciones
tecnolégicas productivas tanto a nivel micro como a la in-
sercion de politicas sectoriales y nacionales de desarrollo
tecnolégico para el desarrollo econémico y social integral
de la sociedad.

Toda esta trayectoria propicio el surgimiento de lo que se
conoce como Pensamiento latinoamericano sobre ciencia,
tecnologia y sociedad (PLACTS); segun Rietti (2013) &
Thomas (2010); este incluyé dentro de sus logros principa-
les al critica al modelo lineal de innovacion existente y tener
como objetivo acoplar la infraestructura cientifico-tecnolé-
gica a la estructura productiva de la sociedad. Esta deno-
minacion es la que se asume a lo largo de la investigacion.

Sin embargo, Vaccarezza (2004) apunta en este senti-
do a un Pensamiento latinoamericano en politica cientifi-
ca y tecnoldgica; en la cual posee como caracteristicas
fundamentales:

» Problemas de politica cientifica y tecnoldgica.

« El desarrollo de las disciplinas y las comunidades cien-
tificas, particularmente en el marco de la situacion de la
periferia respecto a los centros mundiales de la ciencia.

» La gestion tecnoldgica y de innovacion.

* Problemas de vinculacion entre ciencia y produccion;
comercio internacional de tecnologias; prospectiva tec-
nolégica e impacto social del cambio tecnoldgico.

El PLACTS presenta el reto de ocupar una de las cuestio-
nes mas complejas y principales, la cual es la interrelacion
entre innovacion y desarrollo social, puesto que debido a
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la globalizacion y su permanencia en el paradigma tecno-
l6gico dominante constituye un desafio para los paises lati-
noamericanos y en general del Sur.

Problemas sociales de la ciencia y la tecnologia

A partir de los afios sesenta aparece en América Latina la
preocupacion sobre problemas que vinculan la ciencia y
la tecnologia con la sociedad. El discurso legitimador im-
perante consideraba el desarrollo cientifico y tecnolégico
como una condicién necesaria y suficiente para generar el
desarrollo de los paises periféricos.

Se puede referir que varios problemas sobre ciencia y tec-
nologia han estado orientados a la:

+ Contextualizacion de la ciencia

* Interdisciplinariedad de la ciencia

* La dimension ética de la ciencia

+ La dimension ambiental de la ciencia

Estos problemas vienen a subrayar una vez mas la signifi-
cacion de la dimension ambiental para el desarrollo local y
se muestra a la misma como un problema que concentra a
los demas, en cuanto para el andlisis de cualquier fendme-
no relacionado con este se debe tener en cuenta a la con-
textualizacion a la hora de entenderse que cada problema
ambiental se da de forma semejante a las condiciones con-
textuales y que las mismas son diferente en cada escenario
debido a multiples factores como la ubicacion geogréfica,
clima, recursos y otros.

De igual forma, con el trabajo interdisciplinario se podra
explicar y enfrentar fendmenos, eventos o situaciones rela-
cionadas a problemas analogos, pues se esta ante un pro-
ceso complejo y dindamico de caracter heterogéneo y multi-
causal. También se debe avistar a la ética de la ciencia y el
papel del cientifico en cuanto es una tarea humanista y de
encargo social con el fin de mitigar la crisis ambiental que
solo con el trabajo imperante de la comunidad cientificos
como guia de la region, se puede resolver.

La dimension ambiental desde el enfoque CTS

El enfoque CTS se orienta al estudio, desde la interdisci-
plinariedad, de las relaciones entre la ciencia, la tecnolo-
gia y la sociedad. El estudio de estas relaciones, que se
presentan de manera compleja y no lineal, da origen a dos
perspectivas: la primera se orienta hacia las implicaciones
de la ciencia y la tecnologia sobre los sistemas sociales vy,
la segunda, a cémo la sociedad y sus problemas pueden
influenciar la construcciéon del conocimiento cientifico y
tecnoldgico. Especificamente, las repercusiones de la tec-
nologfa sobre el medio ambiente ha sido uno de los temas
principales del enfoque bajo la primera perspectiva.

En el tema del medio ambiente, la ciencia y la tecnologia
han jugado un doble papel en la forma de abordarlo. En
primer lugar, se ha culpado a la ciencia y a la tecnologia de
provocar la mayor parte de los problemas que actualmente
aquejan al planeta. En segundo lugar, se le otorga la res-
ponsabilidad de crear soluciones para estos problemas, a
partir de la creacion de nuevas tecnologias, del cambio en
los patrones de consumo y de la exploracion de alternativas
para la satisfaccion de las necesidades de las personas.



Segun Oltra Algado (2006) el enfoque CTS ha trabajado de
manera factica a los problemas medioambientales como
fenémenos reales y de caracter global y, de forma cons-
truccionista, al plantear que los peligros son construidos
socialmente por los actores sociales. A su vez también
plantea la crisis ambiental como un proceso intermedio ha-
cia el cambio, mediado por la negociacion en los aspectos
sociales, econémicos, politicos, para la ejecucion de alter-
nativas que permitan avanzar hacia la sostenibilidad. En
este sentido, la sociedad avanzaria hacia un cambio en las
instituciones, la consolidacion de politicas medioambienta-
les y la modificacion de los patrones de consumo y estilos
de vida, entre otros, que le permita a la sociedad llegar a la
modernizacién ecolégica.

La existencia de una dimension ambiental en el pensamien-
to latinoamericano sobre ciencia y tecnologia es importante
pues brinda herramientas tedricas y metodolégicas a la
hora de buscar vias de solucion para los problemas socio
ambientales, a partir de la creacién de nuevas tecnologias,
del cambio en los patrones de consumo y de la exploracion
de alternativas para la satisfaccion de las necesidades de
la relacion sociedad-naturaleza.

Dimension ambiental en el pensamiento latinoamericano:
aristas principales del problema asociadas al desarrollo
cientifico tecnologico

Desde que emerge la crisis ambiental a escala mundial,
hacia principios de los afios 70, un grupo de autores in-
cursionan y otros no directamente en este andlisis, en am-
bos casos encontramos a figuras como Oscar Varsavsky,
Amilcar Herrera, Rolando Garcia & Enrique Oteiza, re-
presentantes de la tradicion de pensamiento latinoameri-
cano sobre ciencia, tecnologia y sociedad, en los cuales
se encuentran aportes de forma explicita e implicita que
podrian ser utilizados para la solucion de problematicas
ambientales.

Las propuestas realizadas por los intelectuales y académi-
cos, en torno a la problematica ambiental, permitié el sur-
gimiento de un movimiento critico y una respuesta desde
América Latina, tal es el caso de:

» Los aportes del estilo y el Proyecto Nacional que se
definen en (Varsavsky, 1971, 1972 y 1975), mediante
las necesidades humanas, materiales, culturales, poli-
ticas y ambientales. Siendo asi parte de la dimension
ambiental implicita encontrada en el pensamiento sobre
CTS, sumando su critica al sistema capitalista consu-
mista y las categorias de responsabilidad social y so-
lidaridad donde el cientifico que €l denomina rebelde,
juega el rol de movilizador del cambio social- ambiental
desde la funcién de crear una ciencia responsable y
comprometida.

» Amilcar Herrera demostré diferentes hipétesis bien fun-
damentadas sobre las consecuencias y posibles solu-
ciones del acertado progreso tecnolégico, ya impara-
ble, que se avecinaba para el siglo XXI. Para lo que se
auguraba una solucién, nada facil, porque cambiar la
organizacion y valores de la sociedad,como lo prueba la
historia, es mucho mads dificil que vencer las limitaciones
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fisicas. Intentarlo, sin embargo, es el tnico camino abier-
to hacia una humanidad mejor. (Herrera, 1976).

» Enrique Oteiza evidencia un profundo nivel de analisis
critico y contextual a la situacion ambiental que enten-
dia se estaba manejando inadecuadamente desde los
centros hegemonicos y desarrollados y a la vez debatia
si verdaderamente las soluciones de las probleméaticas
ambientales estaban en cuestionar la tesis de agota-
miento de los recursos naturales como inevitable en las
metas de desarrollo.

* Rolando Garcia ha aportado a comprender la busqueda
de todos los mecanismos del deterioro ambiental como
una teoria constructivista del conocimiento (en oposi-
cion al empirismo y al apriorismo). Este elemento tiene
un valor importante para comprender l0s procesos am-
bientales y permiten no solo aportar desde lo metodo-
l6gico al estudio de las probleméticas ambientales sino
también desde lo tedrico epistemoldgico.

* Francisco Sagasti aporta elementos relacionados con el
desarrollo y el medio ambiente, en el mismo se encuen-
tran analisis de relaciones entre los ecosistemas vy los
sistemas econdmicos, ademas de la conceptualizacion,
fines y principios de la sustentabilidad, sin embargo,
cabe destacar que sus mayores aportes estuvieron vin-
culados a los cinco enfoques o paradigmas en el de-
bate acerca de las relaciones entre medio ambiente y
desarrollo.

Regularidades de la dimension ambiental en el pensa-
miento latinoamericano sobre CTS

* La identificacion explicita o implicita de enfoques es-
tratégicos, aportes tedricos, epistemoldgicos y metodo-
l6gicos aplicables a situaciones analogas, en pos de
lograr el desarrollo sostenible al que se quiere llegar,
la meta final de un mundo salvado del atraso, la crisis
ambiental y la miseria; tratando de demostrar asi una
sociedad materialmente viable.

» La vinculacién entre la problematica del desarrollo y el
problema del medio ambiente en la que la ciencia y la
tecnologia emergen como herramientas fundamentales
para conseguir la superacion del subdesarrollo, y esto
se evidencia en un proceso de busqueda del progreso
social, politico, econdmico, cultural y ambiental, como
de los componentes de impulso de estos procesos.

+ Labusqueda del cambio creativo a la problematica am-
biental, mediante el analisis y enfrentamiento interdis-
ciplinar. Esto plantea el reto de razonar en funciéon de
las relaciones dinamicas que emergen de las diferentes
disciplinas y de los problemas de la sociedad.

+ La creacion de soluciones para las contrariedades so-
cio ambientales, a partir de la creacion de nuevas tec-
nologias, del cambio en los patrones de consumo y de
la exploracion de alternativas para la satisfaccion de las
necesidades de las personas.

» La proposicion de un proyecto de sociedad a través de
la exposicion de modelos matematicos hasta propues-
tas politicas e ideoldgicas apoyados sobre la premisa
de que solo aquellos cambios radicales en la organi-
zacion social e internacional del mundo actual pueden
liberar al hombre del atraso, la opresion y a su vez de



gran parte de los problemas que actualmente afectan
las sociedades y de los que la crisis ambiental no es-
capa de ello.

CONCLUSIONES

1. Latradicion latinoamericana de pensamiento social so-
bre la ciencia y la tecnologia comparte ciertas caracte-
risticas en origen y esencia con respecto a otras tradi-
ciones de pensamiento del llamado enfoque CTS, entre
las que se encuentran la europea, la norteamericana y
la europea - socialista, cuyos objetivos, fundamentos
y proyecciones se han ajustado a las peculiaridades
del entorno politico, social y econdémico con el que ha
dialogado.

2. La dimension ambiental en el pensamiento latinoame-
ricano como problemaética asociada al desarrollo cien-
tifico tecnolodgico ha jugado un doble papel en la for-
ma de abordarlo. En primer lugar, se ha culpado a la
ciencia y a la tecnologia de provocar la mayor parte de
los problemas que actualmente aquejan al planeta, en
segundo lugar, se le otorga la responsabilidad de crear
soluciones para estos problemas.

3. La dimension ambiental asociada al desarrollo cientifi-
co tecnoldgico, entiende el anélisis de la crisis ecolo-
gica de forma reflexiva al considerar de manera factica
que los problemas medioambientales son reales y de
caracter global y, de forma construccionista, ademas
plantea la crisis como un proceso intermedio hacia el
cambio, mediado por la negociacion en los aspectos
sociales, econdmicos, politicos, para la ejecucion de al-
ternativas que permitan avanzar hacia la sostenibilidad

4. Las regularidades de la dimension ambiental en el
pensamiento latinoamericano sobre CTS, desde 1970
hasta 1999, se pueden identificar de forma explicita e
implicita en las producciones cientificas de la época,
las mismas han estado orientadas a la busqueda del
desarrollo y crecimiento sostenible, el cuestionamiento
y busqueda de cambios paradigmaticos, la verificacion
de las implicaciones entre el ambiente y las culturas,
la busqueda del cambio creativo a la problematica
ambiental mediante el analisis y enfrentamiento inter-
disciplinar, la concesion del problema ambiental como
un nuevo derecho de ciudadania y como un problema
politico que requiere de la participacion de la pobla-
cion. Sumando la proposiciéon de un proyecto de socie-
dad a través de la exposicion de modelos matematicos
hasta propuestas politicas e ideolégicas que conciben
a las problematicas ambientales como fendmenos
complejos.
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