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RESUMEN

El envejecimiento de la poblacion es uno de los fendmenos
demograficos mas importantes de finales del siglo y sera
protagonista del siguiente, pues traera profundas modifica-
ciones en las estructuras sociales, econdémicas y culturales
de los paises de la region. Esta investigacion tuvo como
objetivo: realizar las principales las principales conceptua-
lizaciones sobre el envejecimiento poblacional en asenta-
mientos de Guamuhaya desde el andlisis espacial. Para
su desarrollo se utilizé el analisis de la bibliografia espe-
cializada sobre la tematica seleccionada, se exponen las
principales consideraciones tedricas sobre el anélisis ex-
ploratorio de datos espaciales, la autocorrelacion espacial
y la visualizacién de la dependencia espacial a través de
indices en el contexto de los asentamientos poblaciona-
les de las zonas montafiosas de Cienfuegos, se utilizé el
analisis de datos espaciales, los estadisticos globales, lo-
cales de autocorrelacion espacial. El procesamiento de la
informacion se realiza con el software libre R y el Sistema
de Informacion Geografico QGIS. Los resultados obtenidos
dieron respuesta a tareas del reciente Proyecto Asociado a
Programa Nacional de desarrollo de nuevos modelos y mé-
todos matematicos para la toma de decisiones, en el que la
Facultad de Matematica y Computacion de la Universidad
de La Habana que se desempefia como entidad ejecutora
principal, con impacto socio-econdmico notorio para el te-
rritorio con énfasis en el desarrollo territorial.
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ABSTRACT

Population aging is one of the most important demographic
phenomena of the end of the century and will be the pro-
tagonist of the next one, since it will bring profound modi-
fications in the social, economic and cultural structures of
the countries of the region. The objective of this research
was: to carry out the main conceptualizations on population
aging in settlements of Guamuhaya from the spatial anal-
ysis. For its development, the analysis of the specialized
bibliography on the selected thematic was used, the main
theoretical considerations on the exploratory analysis of
spatial data, the spatial autocorrelation and the visualiza-
tion of the spatial dependence through indexes in the con-
text of the population settlements of the mountainous areas
of Cienfuegos are exposed, the analysis of spatial data, the
global and local statistics of spatial autocorrelation were
used. The information was processed with the free software
R and the Geographic Information System QGIS. The ob-
tained results gave answer to tasks of the recent Project
Associated to the National Program for the development of
new models and mathematical methods for decision mak-
ing, in which the Faculty of Mathematics and Computing of
the University of Havana is the main executing entity, with
notorious socio-economic impact for the territory with em-
phasis on territorial development.
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INTRODUCCION

América Latina enfrenta su integracion al fenémeno de glo-
balizacién de la economia mundial y la busqueda de un
nuevo ordenamiento y orientacion de sus programas de
desarrollo. En este sentido, la construcciéon de un nuevo
estilo de desarrollo para los paises de la region implica
profundas transformaciones econémicas, sociales y poli-
ticas al interior de las sociedades latinoamericanas, por lo
que pensar globalmente y actuar localmente adquiere una
mayor dimensién en estos tiempos en que los procesos de
globalizacion, impulsados por los avances cientificos y tec-
noldgicos, se vienen produciendo de manera vertiginosa
en el escenario de la economia, produciendo marcadas di-
ferencias entre desarrollo y subdesarrollo, entre riqueza y
pobreza a niveles nunca antes conocidos.

Las transformaciones locales no estan completamente
desligadas de las transformaciones en el ambito provincial,
nacional, regional y global, bajo la influencia del espectro
de la globalizaciéon en sus variadas y diversas manifesta-
ciones y Cuba no esta ajena a este proceso.El envejeci-
miento poblacional es uno de los mayores logros que la
humanidad ha alcanzado en la contemporaneidad; es el
incremento de la proporciéon de ancianos con respecto al
conjunto de la poblacion a la que ellos pertenecen.

Actualmente existen en el mundo 600 millones de personas
en edad avanzada. La Organizacion Mundial de la Salud
(OMS) pronostica que para el afo 2025 esta cifra se ele-
vara a dos mil millones, y superaréa a la poblaciéon de cero
a 14 afios por primera vez en la historia (1,2) mientras que
se prevén dos billones de personas ancianas para el afio
2050, por lo que podemos hablar de una verdadera revo-
lucién demografica, que destaca el envejecimiento pobla-
cional a nivel mundial como el cambio méas sobresaliente
en la actualidad (1,3).

Tanto el mundo como la region de Las Américas se ven
afectados hoy en dia por esta explosion demografica y
Cuba no estéa exenta de ello. Este fendmeno a nivel nacio-
nal, ha impuesto un nuevo reto para el sistema de salud,
ya que hoy, lo mas importante no es solamente continuar
aumentando la esperanza de vida de la poblacion, sino,
ademas, mejorar cualitativamente la salud de esta. O sea,
no se trata Unicamente de prolongar la esperanza de vida,
sino de incrementar las expectativas de las personas para
continuar siendo miembros activos en la vida social y cul-
tural de las comunidades a las que pertenecen; se trata no
Unicamente de afiadir afios a la vida, sino también de afna-
dir vida a los afios. (Rodriguez, Machado, & Luna, (2018).

El objetivo del presente trabajo esrealizar un estudio del
envejecimiento poblacional en los asentamientos monta-
flosos de Guamuhaya mediante el andlisis exploratorio de
datos espaciales y la representacion cartografica de los re-
sultados que permitan contribuir a la elaboracion eficiente
de las estrategias de desarrollo local.

Los resultados que se presentan tuvieron como base in-
formativa los datos de los censos de poblacién y vivien-
da CPV de los aflos 2002 y 2012 suministrados por la
Oficina Nacional de Estadistica e Informacién de Cuba
(ONEI). Estos datos se articularon para lograr la necesa-
ria desagregacion, a nivel de asentamiento poblacional,
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de la informaciéon requerida para el estudio de la pobla-
cion clasificada como rural y montafiosa perteneciente a
Guamuhaya, Cienfuegos. También fueron utilizados ma-
pas topograficos obtenidos de la Direccidon Provincial de
Planificacion Fisica en la provincia de Cienfuegos.

DESARROLLO

El envejecimiento de la poblacion cu-bana es un tema
recurrente debido a los cambios ocurridos en las ultimas
déca-das. Definido como el aumento de la proporcion de
personas mayores—por lo general de 60 afios 0 mas—, el
envejecimiento es el resultado del efecto combinado de la
fecundidad, la mortali-dad y las migraciones, que produ-
ce cam-bios importantes sobre la estructura poblacional.
(Vea et.al., 2018)

Cuba representa uno de los paises de América Latina que
experimenta un acelerado envejecimiento demografico.
Las bajas tasas de fecundidad desde hace mas de 40
afos, la disminucion en los niveles de mortalidad, asi como
la elevada esperanza de vida son causas esenciales que
acompanan este proceso, a ello se le suma el saldo migra-
torio negativo, que incide de forma directa en la estructura
por edades y crecimiento de la poblacion.

Para identificar en cual situacion se encuentra el enveje-
cimiento de la poblacion para Cuba y sus territorios, se
ha adoptado una tipologia similar a la que utiliza el Centro
Latinoamericano y Caribefio de Demografia (CELADE)-
Division de Poblacion de CEPAL para clasificar el envejeci-
miento en los paises de la region.

Los grupos se establecen de acuerdo a intervalos que
indican el grado de envejecimiento, como se explica a
continuacion:

» Grupo de Envejecimiento | (GEI): menos del 10.0 por
ciento de la poblacién de 60afios y mas respecto al
total.

* Grupo de Envejecimiento Il (GEIl): entre el 10.0y el 15.0
por ciento de la poblacionde 60 afos y mas respecto
al total.

* Grupo de Envejecimiento Il (GEIII): mayor del 15.0 por
ciento de la poblacion de 60afos y méas respecto al
total.

El proceso de envejecimiento se ha venido desarrollando
y profundizando en los ultimos afios.El pais ha transitado
desde un 11,3 por ciento de personas de 60 afios y mas en
1985 hastaun 20,8 por ciento en el 2019, lo que indica su
ubicacion en el Grupo Il de Envejecimiento(>15 %). Asi, en
el término de 34 afos el envejecimiento se ha incrementa-
do en 9,5 puntos porcentuales.(ONEI, 2020)

Tradicionalmente se ha prestado mayor atencién al estudio
de las ciudades y zonas urbanas como marco prioritario
de referencia en el abordaje académico e investigativo de
la poblacioén. Lo anterior ha sido consecuencia, fundamen-
talmente, de las grandes concentraciones poblacionales,
su capacidad productiva (produccion y consumo de bie-
nes y servicios) y los problemas que en estas se generan.
Ademas, los fenédmenos de concentracion de infraestructu-
ras y flujos adquieren una gran magnitud, lo que atrae a los
investigadores hacia el tema.



Cuba es un pais que se caracteriza por describir un com-
portamientodemograficoque revela atributos similares a los
de paises desarrollados, por una marcadahomogeneidad
en todo el territorio nacional. No obstante, cada vez mas,
resulta demayor interés la identificacion de zonas o areas
que presenten comportamientosdiferenciados con respec-
to a otras, por ejemplo, la clasica distincién entre lo urbano
y lo rural, fuente de disparidades tradicionales, especial-
mente en cuanto a caracteristicas de la poblacion. (Blet,
2014)

El envejecimiento de la poblacion esta declarado por el
gobierno cubano como un area estratégicapara la soste-
nibilidad del pals, por la disminucion de las personas en
edad laboral y el aumento degastos en salud y en pen-
siones, entre otros aspectos. Desde hace algunos afios se
realizan accionesconcertadas con los diferentes actores
sociales y se le da seguimiento cuatro veces al afio por la-
saltas esferas del gobierno. Cuba ya esté viviendo el hecho
de que el envejecimiento de la poblaciénllega a repercu-
tir en todos los aspectos de la sociedad, en particular los
mercados laborales, lademanda de servicios, como edu-
cacion, vivienda, salud, atencion a largo plazo, proteccion
social,transporte, informacién y comunicacion, asi como en
las estructuras familiares y los lazos intergeneracionales.
(Menéndez Jiménez, 2021)

Para Cuba, el envejecimiento constituye uno de los desa-
flos de mayor significacion. Por ello las politicas publicas
que la nacién ha potenciado durante mas de 60 afnos ne-
cesitan de su perfeccionamiento, de la implementacion
de politicas proactivas que resulten mas efectivas que las
tradicionales, de manera que redunden en mejores bene-
ficios y, por ende, en mejor calidad de vida. Precisamente
los documentos emanados del VII Congreso del Partido
Comunista de Cuba (PCC) relacionan la dinamica demo-
grafica y se trabaja en un grupo de medidas para dismi-
nuir los efectos negativos de este fendmeno. Al respecto
se aborda en los Lineamientos de la Politica Econdmica y
Social para el periodo 2016-2021. (Pérez & Padilla, 2021)

El envejecimiento de la poblaciéon cubana, y especifica-
mente de la poblacién rural, se constituye como un proce-
so que refleja una tendencia poco favorable para el desa-
rrollo de las actividades agroproductivas en los espacios
rurales cubanos.Este es un proceso en aumento constan-
te,bien defino espacialmente hacia el centro y los extremos
oriental y occidental delpais. La zona rural se caracteriza
por un predominio del sexo masculino, aunque susvalores
tienden a disminuir. Este se hace notable y definitorio en las
edadessuperiores a los 65 afios. (Blet, 2014)

El elevado indice de envejecimiento de la poblacion cuba-
na que emigra del campo a las ciudades, se concentra y
eleva su nivel de calificacion, pero ello representa un pro-
blema estratégico para el desarrollo, y viene acomparfiado
de un conjunto de factores socioeconémicos y culturales,
que transitan desde el despoblamiento de zonas y regio-
nes, hasta la emigracion hacia el exterior del pais. Este ulti-
mo aspecto incide de manera desfavorable en la fuerza de
trabajo calificada y especializada para los afios presentes
y futuros de la nacion.(Pérez & Padilla, 2021)
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El envejecimiento poblacional incide de manera directa en
la poblacion econémicamente activa (PEA), que esté cons-
tituida por todas las personas de uno u otro sexo, que Ssu-
ministran la mano de obra disponible para la produccion
de bienes materiales y de servicios y comprende tanto a
las personas ocupadas como desocupadas. (Catasus
Cervera, 1979). Por consiguiente, a mayor envejecimiento,
aumentan las tasas de jubilados y pensionados, trayendo
como resultado la disminucion de la poblacion econdmi-
camente activa y por ende el aumento de la tasa de de-
pendencia econémica, entendida como el nimero de ha-
bitantes inactivos de 65 y mas afiosen relacion al numero
de habitantes laboralmente activos. (Sanchez, Navarro, &
Farré., 2011)

Albergando gran parte de la ruralidad se encuentran las
zonas montafiosas. Los principales grupos orograficos de
Cuba son la Cordillera de Guaniguanico en el occidente,
las montafias de Guamuhaya y Bamburanao en el centro
y la Sierra Maestra y Nipe-Sagua-Baracoa, localizadas al
oriente del pais. El macizo Montafias de Guamuhaya com-
prende areas de las tres provincias centrales: Villa Clara,
Sancti Spiritus y Cienfuegos. Es considerado un ecosiste-
ma de maxima vulnerabilidad y uno de los mas importantes
de Cuba. Este estudio se propone para la region montafio-
sa del municipio de Cumanayagua situado en la provincia
de Cienfuegos, especificamente para los 30 asentamientos
rurales y montafnosos existentes.

Varias investigaciones desarrolladas en Guamuhaya han
investigado las diferentes dimensiones del desarrollo sos-
tenible en esta region. Se destacan los planes de ordena-
miento territorial y enfoques estratégicos (DPPF, 1998b),
los balances emitidos anualmente por la Direccion de
Economia y Planificacion (DEP), que resumen los logros y
dificultades en las montafias de Guamuhaya, destacando
los ejercicios de vigilancia tecnoldgica en los cultivos del
café, la infraestructura y condiciones de vida, el desarro-
llo social y medio ambiente (DPPF, 2008-2014). Citado por
(Cabrera, 2016)

El Centro de Estudios Socioculturales de la Universidad
de Cienfuegos, ha desarrollado proyectos con investiga-
ciones desde el punto de vista socioecondmico y cultural,
tal es el caso del proyecto La Universidad en la Montafia:
Escambray Il 2013-2015. Ademas, se han propuesto in-
dicadores para el desarrollo sostenible (Gutiérrez, 2006),
se ha evaluado la gestion del manejo forestal sostenible
(Molina, 2007)& (Cué, 2008),asi como el impacto de la ero-
sion hidrica (Vega, 2013).

Por otra parte, fue construido un indice de desarrollo sos-
tenible en siete areas tematicas de Guamuhaya (Diaz
Gispert, 2011)donde se evalla el ecosistema como no sos-
tenible. En las investigaciones anteriores se hace uso de la
Estadistica descriptiva. Posteriormente, como contribucion
al Proyecto Asociado al Programa Nacional de Desarrollo
Local, Sistema de acciones para mejorar la gestion del
desarrollo local en asentamientos poblacionales y munici-
pio de la provincia de Cienfuegos, que se desarrolla en
la Facultad de Ciencias Econdmicas y Empresariales de
la UCF, dicho indice fue modificado por (Cabrera, 2016)
segun las dimensiones econémica, social y ambiental del
desarrollo sostenible para contribuir a reducir la dispersion



y escasez de la informacion cuantitativa, elemento carac-
teristico de las regiones montafiosas tanto a nivel nacional
como local.

En ese estudio se proponen ademas, escenarios futuros
con horizonte 2025 articulando los métodos estadisticos
con las técnicas prospectivas. En dicho estudio fueron
identificaron por expertos de alta competencia, 20 varia-
bles basicas y 60 indicadores territoriales de los que fue-
ron identificados 10 factores y 36 indicadores como mas
representativos para Guamuhaya, por mediacion de la
Estadistica Multivariada, los cuales se toman como pun-
to de partida para este estudio. Adicionalmente, (Portela
Pefialver, & Rivero Galvan, 2019) ha propuesto una meto-
dologia para la valoraciéon econdmica de bienes y servicios
ecosistémicos en dicho macizo. Sin embargo, en estos
esquemas, procedimientos, indices y metodologias, no se
observa el estudio de la dimension espacial.

En todas estas investigaciones que se han puesto a dis-
posicion de las autoridades locales, se hace énfasis en la
necesidad del accionar inminente para materializar estos
resultados en beneficio de los pobladores y de la susten-
tabilidad del ecosistema, se han propuesto metodologias
y procedimientos que permiten gestionar la informacion,
evaluar indicadores y proyectar tendencias sin embargo,
ademas de ser interés expreso de la Oficina Territorial
de Estadisticas (ONEI) y de la Direccion provincial de
Planificacion Fisica (DPPF) en Cienfuegos,es necesario
un estudio desde el andlisis espacial y a nivel de asenta-
miento poblacional del comportamiento del envejecimiento
y su repercusion en el desarrollo de la region y que ade-
mas permita identificar diferencias regionales que contri-
buya al perfeccionamiento de las Estrategias de Desarrollo
Municipal (EDM). La articulaciéon de las técnicas estadisti-
casy econométricas y la representacion de resultados des-
de el punto de vista cartografico para lograr este propdsito,
complementan los estudios anteriores.

En los ultimos afios se han registrado grandes progresos
para apoyar la representacion de variaciones en el espa-
cio-tiempoy en las tres dimensiones espaciales, esto, unido
a los adelantos tecnolégicos y el avance de la informatica
han propiciado el desarrollo y perfeccion de aplicaciones,
que fundamentadas en analisis matematicos, permitan rea-
lizar estudios complejos y ademas representar cartografi-
camente los resultados para una mejor comprension, por
ejemplo los Sistemas de Informacion Geograficos (SIG).

Para lograr lo anterior, se requiere de datos georreferencia-
dos, o sea, que deben incorporar informacion referente a
su ubicacion geografica. Esto permite, no solo su represen-
tacion en mapas, sino también estudios como el anélisis
exploratorio de datos espaciales (AEDE).

Algunos autores definen la Econometria como el resulta-
do de cierta perspectiva sobre el papel que desempefa la
economia, consiste en la aplicacién de la estadistica ma-
tematica a los datos econdmicos para dar soporte empiri-
co a los modelos construidos por la economia mateméatica
y obtener resultados numéricos (Tintner, 1968), el andlisis
cuantitativo de fendmenos econdémicos reales, basados
en el desarrollo simultaneo de la teoria y la observacion,
relacionados mediante métodos apropiados de inferencia.
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(Samuelson, Koopmans, & Stone, 1954), o la ciencia social
en la cual las herramientas de la teoria econémica, las ma-
tematicas y la inferencia estadistica se aplican al anélisis
de los fendmenos econémicos. Otros autores la definen
como la determinacion empirica de las leyes econdémicas.

Se puede considerar la econometria espacial como una es-
pecializacion de la econometria general que se ocupa del
tratamiento de los datos distribuidos en el espacio. Esta
incluye el conjunto de técnicas de especificacion, estima-
cién, contraste y prediccion necesarias para el tratamiento
de los datos espaciales.(Chasco Yrigoyen, 2003)

El AEDE incluye técnicas de estadisticaespacial que cen-
tran su estudio en los datos espaciales(Anselin, 1988).
Estos presentan caracteristicas particulares que deben ser
consideradas para su tratamiento y utilizacién en la mo-
delizacion de fendmenos econémicos, ya que en multiples
ocasiones la utilizacion de técnicas econométricas “tradi-
cionales”, o que solo tienen en cuenta el caracter temporal
de las variables, invalidan los resultados al no cumplir los
supuestos fundamentales exigidos por estas técnicas.

En estos tipos de andlisis, los datos pueden presentar efec-
tos como la dependencia o autocorrelacion espacial que
aparece como consecuencia de la existencia de una rela-
cion funcional entre lo que ocurre en un punto determinado
del espacio y lo que ocurre en otro lugar. Esta es producida
cuando no existe independencia entre las observaciones,
siendo este un problema que se puede originar, tanto por
la naturaleza de los datos espaciales, como por la forma
de obtenerlos. Siempre que el valor de una variable tenga
una relacion funcional con el valor de esa misma variable
en otro lugar del espacio y no dependa, por tanto, exclusi-
vamente de factores propios de la variable en esa region,
viéndose asi condicionada por Io que ocurre en regiones
vecinas, se produce la autocorrelacion espacial.

Lo que ocurre en un lugar del espacio suele tener repercu-
sion, ya sea positiva 0 negativa, en otras regiones que se
consideran vecinas. Segun (Moreno & Vaya, 2000) la exis-
tencia de fendmenos de interaccion espacial, de efectos
desbordamiento y de jerarquias espaciales pueden tener
COmo consecuencia la aparicion de un esquema de auto-
correlacion espacial.

La dependencia puede ser positiva o0 negativa. Si la pre-
sencia de un fendbmeno determinado en una region lleva
a que se extienda ese mismo fenémeno hacia el resto de
regiones que la rodean, favoreciendo asi la concentracion
del mismo, nos hallaremos ante un caso de autocorrelacion
positiva. Por el contrario, existira autocorrelacion negativa
cuando la presencia de un fenémeno en una region impida
o dificulte su apariciéon en las regiones vecinas a ella, es
decir, cuando unidades geograficas cercanas sean neta-
mente mas disimiles entre ellas que entre regiones alejadas
en el espacio. Por ultimo, cuando la variable analizada se
distribuya de forma aleatoria, no existira autocorrelacion
espacial.

Los estadisticos globales de autocorrelacion constituyen
la aproximacion mas tradicional al efecto de dependencia
espacial, permitiendo contrastar la presencia o ausencia
de un esquema de dependencia espacial a nivel una va-
riante, es decir, contrastar si se cumple la hipdtesis de que



una variable se encuentra distribuida de forma totalmente
aleatoria en el espacio o si, por el contrario, existe una aso-
ciacion significativa de valores similares o disimiles entre
regiones vecinas.

Con los contrastes estadisticos se persigue detectar el gra-
do de asociacion espacial global o local. Los test de auto-
correlacion espacial global tratan de contrastar la indepen-
dencia o no de la distribuciéon de una variable en la totalidad
de un area territorial, mientras que los de autocorrelacion
espacial local, se centran en la deteccion de relaciones
espaciales en zonas 0 sub-zonas concretas del territorio,
midiendo su aportacion a las caracteristicas de indepen-
dencia de la variable en todo el espacio considerado.

Los test mas conocidos serian, para la autocorrelacion es-
pacial global, el test | de Moran, del que se deriva el dia-
grama de dispersion de Moran, el test ¢ de Geary y la G
(d) de Getis y Ord. También estaria el K de Mantel. Para
la autocorrelacion espacial local estarian los estadisticos
locales de Getis y Ord y los LISA de Anselin.

El criterio mas simple de vecindad es la contigtidad fisi-
ca de primer orden, es decir, considerando exclusivamen-
te los vecinos circundantes de la unidad de anélisis. Los
fundamentos de este criterio fueron definidos por Moran
(Moran, 1948), sin embargo, el andlisis espacial puede pre-
sentar limitaciones para medir el grado de asociacion entre

unidades que no se encuentran contiguas, es decir, en es-
cenarios en los que el fenémeno analizado se desarrolla en
un marco geografico compuesto.

Para el andlisis espacial se hace imprescindible definir la
vecindad de las observaciones, en la presente investiga-
cion se decide seleccionarla por conexiones-caminos y
distancia aproximada de 5km maximo, puesto que, las mas
empleadas como son la de la Reina, el Rey o el Alfil son
definidas a partir de una contigtidad fisica, sin embargo,
en este trabajo se utiliza la unidad espacial asentamiento,
en la que no se aprecian limites territoriales o contiglidad.

Las técnicas y métodos citados anteriormente de conjun-
to con el procedimiento estadistico propuesto por (Conde,
2020) permitieron un analisis detallado del proceso de en-
vejecimiento en la zona estudiada.

Un analisis bésico de la piramide de poblacién de la regidon
estudiada, asumiendo grupos quinguenales de edades,
con 2 observaciones en distintos momentos (2002 repre-
sentado en azul y 2012 representado en rojo) muestra la
evolucion en términos etarios de la poblacion de la region.
Se aprecia una piramide progresiva en la que ademas se
ve un incremento en las edades adultas y ancianas espe-
cialmente a partir de los 40 afios, asi como una disminu-
cion de la poblacion pediatrica y joven con el avance de
los afos.

Piramide comparativa de poblacion

CPV 2002 Eosg

CPV 2012

330 M85y + 330

340 [E0-347 380

E130

3280

3180

L G g
480 480 461 442 423 404 3IB5 166 147 328 309 280 271 252 231 214 195 ITE 15T 136 119 100 33 53 35 41 2T 131

TR N N A AR T e e
012 25 40 34 5B B2 % 113 132 131 170 133 208 227 246 265 284 102 122 341 260 179 286 417 416 455 474 483

sdades

Figura 1. Piramide poblacional por grupos quinquenales de los censos de 2002 y 2012. Tomada de (Conde, 2020)

Si se analiza la relacion de envejecimiento que tiene en
cuenta el porciento de personas residentes (PR) con 60
anos o mas respecto al resto de residentes, se puede ob-
servar que en el periodo analizado, esta relacion aumento
en 21 de los 30 asentamientos analizados. Si se analizan
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los grupos de envejecimiento previamente definidos, en
2002 existian 12 asentamientos clasificados en grupo |, 14
en grupo 'y 4 en grupo lll, sin embargo para 2012 existian
10 asentamientos clasificados en grupo I, 10 en grupo Il y
10 en grupo Il como se observa en la tabla 1.



Porciento de PR con 60 | Porciento de PR con 60 Grupo de vejez Grupo de Vejez
Asentamiento anos o mas en 2002 anos o mas en 2012 en 2002 en 2012
Charco Azul Arriba 11.76 40.00 Il 1l
Cien Rosas 10.64 16.67 Il [
Charco Azul 4.83 9.35 | |
Centro Cubano 4.32 8.57 | |
Aguacate 13.24 7.14 Il |
Guanayara 9.52 9.52 | |
Cimarrones 12.82 16.00 Il 1l
El Tanel 14.81 11.76 Il Il
Charco Azul Abajo 7.77 9.84 | |
Rancho Capitan 12.66 15.00 Il I
San Narciso 9.09 7.14 | |
Vegueta 8.89 12.90 | [l
Hoyo de Padilla 13.79 14.55 [l Il
La Vega 16.18 19.18 I 1l
Sabanita 6.25 25.00 | 1l
La Yaba 14.10 13.51 Il Il
Minas Uno 2.02 5.75 | |
Rio Chiquito 9.26 22.22 | 1l
Monforte 15.15 8.51 I |
San José 14.29 6.56 Il |
Yaguanabo Arriba 11.85 15.83 Il [
El Naranjo 9.71 10.63 | [l
San Blas 12.52 14.00 Il Il
Cuatro Vientos 10.34 13.06 Il Il
Mayari 13.43 12.56 Il Il
El Sopapo 11.57 18.21 Il I
Cafetal 17.11 17.63 I 1l
El Nicho 9.04 11.94 | Il
El Mamey 15.51 13.79 I Il
Crucesitas 7.35 8.50 | |

Tabla 1. indice de envejecimiento para los afios 2002 vy
2012. Elaboracion propia a partir de datos de los CPV.

Lo anterior evidencia un marcado envejecimiento poblacio-
nal en la region estudiada con cifras preocupantes en 2012,
en asentamientos como Charco Azul Arriba, Sabanita y Rio
Chiquito. Adicionalmente en Charco Azul Arriba el 50% de
este grupo etario supera los 74 afos de edad siendo el

Hombres. Edac Mujeres. Hombres Edac Mujeres.
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100 [ esee ] so 128
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Charco Azul Arriba Sabanita

Figura 2. Piramide poblacional por rangos quinquenales y sexo, para datos d
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40% en Rio Chiquito. En la figura 2 se muestra la piramide
poblacional por sexos y grupos de etarios quinquenales
de dichos asentamientos en el afio 2012, que reafirman el
marcado envejecimiento existente en esos 3 asentamien-
tos, asi como la baja presencia de nifios y jévenes de am-
bos sexos, disminuyendo las posibilidades de reemplazo
poblacional natural.

1519 L

o 1 2 3 4 s

Rio Chiquito

el CPV 2012. Tomada de (Conde, 2020).



El AEDE para verificar la existencia de agrupaciones y de-
pendencia espacial a nivel global devuelve los siguientes
resultados:

Tabla 2. Resultados de la prueba de autocorrelacion espa-
cial global. (Conde, 2020)

Variable indice Global | P.value | MCS
de Moran
Poblacion de mas | -0.0216 0.4729 |0.479
de 60 afos en 2002
Poblacion de mas | 0.2234 0.0870 | 0.094
de 60 afios en 2002

Los resultados de la prueba de autocorrelacion global evi-
dencia que en el ano 2002 el envejecimiento poblacional
era un fenémeno aislado y disperso en la regioén, sin em-
bargo, para el afo 2012 se aprecia un incremento de las
agrupaciones de personas de 60 afios y mas, aunque los
resultados de las pruebas estadisticas no se pueden atri-
buir a la existencia de relacién espacial en la region. El dia-
grama dispersion de Moran (figura 3) corrobora lo anterior,
a la izquierda se aprecia la distribucion en el afio 2002 de
las personas de 60 afios 0 mas en laregidon y a la izquierda
en el ano 2012.
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Figura 3. Diagrama de dispersion de Moran para distribucion de personas
de 60 afos o mas en la region. (Conde, 2020)
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El andlisis local demuestra que en el afio 2002 existia dis-
persion en la distribucion de las personas de 60 afios y mas
en laregion, sin embargo, a pesar de esto, aun existian pe-
quefias agrupaciones en asentamientos vecinos como San
José, Monforte, Cafetal, San Blas y La Vegadonde existian
altas concentraciones de personas con dichas edades.
Los resultados de la prueba de validacion del estadistico
empleado permiten afirmar que el alto valor de envejeci-
miento de esos asentamientos esta estrechamente vincu-
lado a elementos muy propios de esa region. Los consejos
populares La Sierrita y Camilo Cienfuegos, ubicados al sur
del municipio, concentran los asentamientos con mayores
agrupamientos de personas de 60 afos y mas en el ano
2002. Ver Figura 4.
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Figura 4. Analisis de autocorrelacion espacial para personas de 60 afos en 2002. Fuente: Elaboracion propia
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Para el afio 2012, se aprecia que el envejecimiento pobla-
cional ya no es un elemento aislado, sino que se extiende
desde las agrupaciones encontradas en 2002 hacia los
asentamientos vecinos, ademas de aparecer nuevas agru-
paciones en regiones donde no estaban envejecidas en
2002. La zona sur envejecida en el afio 2002 se mantiene,
aungue se ha extendido hacia el sureste, también aparece
una nueva zona envejecida en el este que es la compuesta
por Charco Azul Arriba, Cien Rosas y Cimarrones, ademas

S70000,000

SE0000.000 520000,000

en el aparecen en el estudio de las edades infantes estos
3 asentamientos con valores bajos, por o que estos son
asentamientos realmente envejecidos, donde es muy que
la probable la causa se la migracion y la baja natalidad. En
la figura 5 son resaltados con un circulo rojo aquellos que
resultan significativos a la autocorrelacion espacial que son
Sabanita y Charco Azul Arriba ambos se encuentran en el
centro de las regiones envejecidas identificadas, este re-
sultado esté ligado a caracteristicas de la vecindad.
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Figura 5. Anélisis de autocorrelacion espacial para personas de 60 afos en 2002. Fuente: Elaboracion propia

Como se ha podido analizar, el envejecimiento poblacional
en la zona comprendida por los 30 asentamientos monta-
Alosos de Guamuhaya, Cienfuegos es una realidad latente.
Pasd de ser un fendmeno mas bien disperso en 2002 a
formar agrupaciones en 2012. Este fendbmeno trae consigo
la disminucién de las fuerzas laborales pertenecientes a la
poblacién econdémicamente activa y el impulso de estra-
tegias que promuevan la natalidad y frenen la migracion
de la poblacion econdmicamente activa, asi como otros
aspectos que tributan al envejecimiento es una necesidad
en la region, sobre todo en los asentamientos Charco Azul
Arriba, Sabanita y Rio Chiquito que presentan la situacion
mas compleja, por la disminucién de su poblacién total,
especialmente la comprendida en edades pediatricas y
reproductivas.

CONCLUSIONES

1. La ejecucion del procedimiento estadistico propues-
to por Conde en el 2020 para la variable personas de
60 afios 0 més en la region comprendida por los 30
asentamientos rurales de las Montafias de Guamuhaya
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Cienfuegos demostroé el incremento del envejecimiento
poblacional entre los anos 2002 y 2012.

2. Se identificaron agrupaciones que permiten concluir
que no es un fendmeno aislado en la zona, sino que
tiende a expandirse de forma homogénea.

3. Se destaca la identificacion de 2 regiones con alto
grado de envejecimiento formadas por Cimarrones,
Charco Azul Arriba, Cien Rosas y San Blas, La Vega,
Sabanita y el Sopapo, con especial importancia Charco
Azul Arriba, Sabanita y Rio Chiquito en los que el ni-
vel de envejecimiento supera ampliamente los niveles
nacionales.

4. Los métodos y técnicas utilizadas fueron efectivos en la
realizacion de los estudios de segregacion de los asen-
tamientos de Guamuhaya, Cienfuegos.

5. Los requerimientos relacionados con la matriz de cos-
tos espaciales y vector x definidos, permitieron deter-
minar la presencia de autocorrelacion espacial y de
patrones de asociacion en los 30 asentamientos, me-
diante el célculo del Indice de Moran Global y la ver-
sion local.



6. Los resultados pueden ser empleados por decisores
de gobierno local para establecer estrategias que fo-
menten el desarrollo local, que como se analiza, puede
verse seriamente afectado en un futuro cercano pues-
to a que se acrecienta el envejecimiento poblacional
que trae consigo disminucion en la fuerza productiva,
aumento de la dependencia econdmica entre otros as-
pectos. También se aprecia disminucion de la natali-
dad que conlleva a la desproporcion en la poblacion de
reemplazo, también ligada al envejecimiento.
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